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แผนที่เปนตวัแทนของขอมูลเชิงพื้นที่ที่ถูกจัดเก็บไวในระบบ GIS ในขบวนการของระบบ 
GIS ที่มีการใชงานแผนที่ ประกอบดวยขบวนการไดมาของขอมูล การประมวลผล การวิเคราะห
และนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ ในขบวนการที่เกี่ยวของกับการประมวลผลดวยสมการหรือสูตรทาง
คณิตศาสตรตาม Algorithms ที่กําหนดไว ยอมมีโอกาสที่จะเกดิความคลาดเคลื่อนเสมอ ผูใชระบบ 
GIS จึงจําเปนตองตระหนกัและรับรูคาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น ทั้งนี้เพื่อที่จะเขาใจวาผลลัพธที่
ไดจากระบบ GIS มีความคลาดเคลื่อนในระดับของการยอมรับได สําหรับการนําไปประกอบการ
ปฏิบัติงานหรือตัดสินใจไดหรือไมระดับใด 

 
บทนํา 
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เทคโนโลยียอดนิยมที่มีการนํามากลาวอางเพื่อสราง
ความนาเชื่อถือในการปฏิบัติงานที่เกี่ยวกับขอมูลเชิงพื้นที่ ระบบ GIS  เหมือนเปนจุดดึงดูดและมี
เสนหเปนอยางมากสําหรับนักวิชาการ   ประกอบกับการศึกษาวิจัยในปจจุบันจําเปนตองผสมผสาน
วิชาความรูจากสหสาขาวิชา นักวิชาการหลายสาขาจึงพยายามจะสรางความนาเชื่อถือในผลงานที่
ตนเองสรางขึ้นโดยนําเอาระบบ GIS มาเปนเครื่องมือในการศึกษาวิจัยทั้งที่บางครั้งอาจจะไมมีความ
จําเปน ในปจจุบันจึงพบวามีงานวิจัยที่ใชระบบ GIS เปนเครื่องมือชวยในการดําเนินการจึงถูก
นําเสนอตอสาธารณะชนจํานวนมาก ผลงานจํานวนมากมีการนําเอาระบบ GIS มาใชอยางถูกตอง
ตามเกณฑวิธีการที่ถูกตองเหมาะสม แตก็มีผลงานจํานวนไมนอยที่มีการใชระบบ GIS อยางผิดวิธี 
ผลงานที่ไดจึงเกิดความผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อน การนําไปใชอางอิงในการปฏิบัติงานอยาง
ตอเนื่องจึงเทากับเปนการเผยแพรขอมูลที่ผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อนตอกันไป   
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จากพื้นฐานแนวคิดทางภูมิศาสตรสูระบบ GIS 
ระบบ GIS มีการพัฒนามาจากพื้นฐานแนวคิดทางภูมิศาสตร เนื่องจากภูมิศาสตร เปน

ศาสตรที่มีมุมมองเพื่อศึกษาทางพื้นที่โดยการผสมผสานแนวความคิด กระบวนการจัดการ 
กระบวนการการกระจายตัวทางพื้นที่ วิวัฒนาการทางกายภาพ ชีวภาพและวัฒนธรรม รวมทั้ง
ปฏิสัมพันธและการจัดระเบียบทางพื้นที่เพื่อมุงหาสาเหตุที่เกิดและการจัดการปรากฏการณบนพื้น
โลกอีกดวย  
 ในทางภูมิศาสตร ถาจะอธิบายความหมายของคําวา GIS หรือ Geographic Information 
System แลว David Martin ไดแยกอธิบายคําวา GIS ไวอยางชัดเจนวา 
 Geographic เปนสวนของภาพที่เกี่ยวของกับความสัมพันธของขอมูลที่อางถึงตําแหนงบน
พื้นโลกซึ่งมีการวัดหรือการคํานวณทางดานพิกัดทางภูมิศาสตรโดยเทียบเปนมาตราสวน 
 Information เปนสวนของการใชระบบถามคําถามหรือคนหาคําตอบจากฐานขอมูลทาง
ภูมิศาสตร สารสนเทศที่ไดจะแสดงสภาพภูมิศาสตรบนพื้นโลก ซ่ึงนํามาแสดงในรูปของขอมูลที่
หลากหลาย ขอมูลเหลานั้นจะถูกนํามารวบรวมจัดการในลักษณะของรูปจําลองที่เกิดขึ้นบนพื้นโลก 
 System เปนองคประกอบที่นํามาจัดการคนหาคําตอบที่ตองการรู ซ่ึง GIS ไมจําเปนตอง
เปนระบบอัตโนมัติเทานั้น ในองคประกอบเหลานั้นควรจะผสมผสานกันระหวางขบวนการนําเขา 
จัดเก็บ จัดการและนําเสนอขอมูลทางภูมิศาสตร แตเนื่องจากระบบอัตโนมัติ ไดแกระบบ
คอมพิวเตอรมีการพัฒนาอยางรวดเร็ว GIS จึงมีการพัฒนาใหเปนระบบอัตโนมัติดวยเชนกัน 
 โดยสรุประบบ GIS จะเกี่ยวของกับขอมูลท่ีอางถึงตําแหนงท่ีอางอิงมาตราสวนซึ่งแสดงใน
รูปของแผนที่ และมีการจัดการใหอยูในรูปของฐานขอมูลทางภูมิศาสตร โดยมีขบวนการการนําเขา 
จัดเก็บ จัดการและนําเสนอขอมูลอยางเปนระบบซึ่งปจจุบันเปนระบบอัตโมัติหรือเปนเทคโนโลยี
ระบบคอมพิวเตอรนั้นเอง 

Mitchell,Bruce ไดกลาวถึงระบบ GIS วาเปนรากฐานของการวางแผนภูมิภาคและการ
วางแผนจัดการทรัพยากร การผสมผสานการวิเคราะหพื้นที่ ทางภูมิภาค เขากับการวิเคราะหเชิง
นิเวศนวิทยา ในการวิเคราะหทางพื้นที่นักภูมิศาสตรมักจะมีคําถามที่เกี่ยวของกับพื้นที่  4 ประการ
คือ 

1. นักภูมิศาสตรเกี่ยวของกับการจัดโครงสรางทางกายภาพของพื้นที่อยางไร 
2. มนุษยมีความสัมพันธกับพืน้ที่อยางไร 
3. มนุษยมกีารจดัการสังคมของพวกเขาในพืน้ที่อยางไร 
4. แนวคดิเชิงพื้นที่และการใชประโยชนพืน้ทีม่ีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 
คําถามทั้ง 4 ประการเปนมูลเหตุใหเกิดงานวิจัยที่เกี่ยวของกับพื้นที่ประเด็นตาง ๆ มากมาย

และเปนที่สนใจของนักวิชาการในศาสตรสาขาอื่นดวยเชนกัน สําหรับการวิจัยทางภูมิศาสตรแลว 
ปจจุบันมีการศึกษาคนควา โดยการผสมผสานวิชาความรูจากหลากหลายสาขาวิชา มีการนําเอา
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เทคนิคการวิจัยเชิงปริมาณวิเคราะห ความรูทางคณิตศาสตรและสถิติ ใชเทคนิคการวิเคราะหเชิง
พื้นที่ดวยระบบ GIS โดยนําเอาความสามารถของระบบคอมพิวเตอรมาใชในการประมวลผล 
สําหรับฐานขอมูลขนาดใหญและซับซอน และแสดงผลการวิเคราะหขอมูลในเชิงภาพไดชัดเจนขึ้น  

จากการศึกษาโดยใชระบบ GIS เปนเครื่องมือ นักวิชาการไดแสดงความคิดเห็นยืนยันความ
เหมาะสมในการใชเครื่องมือชนิดนี้วา ระบบGIS ใหกรอบแนวคิดในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่
และสามารถนํามาวิเคราะหปรากฏการณทางพื้นที่ในเชิงสถิติไดทั้งดานการรวบตัว การกระจายตัว 
ระยะหางและการเชื่อมตอของปรากฏการณ การนําเสนอผลของการวิเคราะหสามารถแสดงไดใน
รูปของแผนที่และ Diagram ซ่ึงสามารถชวยใหเห็นภาพของปรากฏการณอยางชัดเจน งายตอการ
แปลความ (Robinson,G.M. 1998)   

 
ความคลาดเคลื่อนของขอมูลแผนที่ผลกระทบตอความเชื่อม่ันในระบบ GIS 

ขอมูลที่ใชในระบบ GIS เปนขอมูลที่อางถึงตําแหนงที่อางอิงมาตราสวนซึ่งแสดงในรูป
ของแผนที่ ความยุงยากและซับซอนทางดานแผนที่มีผลตอความคลาดเคลื่อนของขอมูลที่เกิดขึ้น
เสมอ ความคลาดเคลื่อนของขอมูลสามารถเกิดขึ้นไดตั้งแตขบวนการไดมาของขอมูลแผนที่  การนํา
แผนที่มาประมวลผล มาวิเคราะห และการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่   

ท่ีมาของแผนที่ 
ที่มาของแผนที่ซ่ึงเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการจัดทําระบบ GIS ไดจากหลายแหลง ไดแก 

Computerized register , Digital maps , Analog maps , Manual files , Land survey , Satellites และ 
Other sources (Tor Bernhardsen ,1992) ในการจัดทําฐานขอมูล GIS ซ่ึงเปน Digital map database 
นั้นมีความซับซอนและเปนขอจํากัดในการนําไปใชงานดานการวิเคราะหเชิงพื้นที่ (Alan Saalfeld 
,2000) ขบวนการจัดทําฐานขอมูลดานแผนที่สําหรับงานดาน GIS ที่สําคัญและตองตระหนกั
เนื่องจากจะทําใหเกดิความคลาดเคลื่อนของขอมูลไดอยางชัดเจน คือ ขบวนการ Map projection 
(ขบวนการถายทอด สวนตาง ๆ บนโลก ซ่ึงเปน Sphere or ellipsoid model ลงสูแผนราบ โดยอาศัย
การถายทอดระบบพิกดั X , Y จากคาสมมุติ Latitude และ Longitude มาสูระบบกริดบนแผนที ่ )  , 
Transformations for Graphic Representations (ขบวนการถายทอดขอมูลเชิงพื้นที่ในรูปแผนที่
จากแผนราบ(Plane) สูแผนราบ(Plane) โดยอาศัยการถายทอดขอมูลแผนที่จากระบบพิกัด X , Y 
ระนาบหนึ่ง ไปสูคา X  ,  Y  อีกระนาบหนึ่งบนแผนที ่ ) และ Map generalization (ขบวนการลด
รายละเอียดขอมูลทั้งทางปริมาณและคณุภาพเพื่อความชดัเจนและงายตอการแปลความหมาย )  

การวิเคราะหและนําเสนอขอมูล 
การนําแผนทีม่าประมวลผล วิเคราะห และนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่ในระบบ GIS 

ประกอบดวย 7 ขบวนการหลัก คือ    
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1. Map data retrieval and search เปนหลักเกณฑการคนหาขอมูลตามเงื่อนไขทาง 
Logic Operations or General arithmetic Operations รวมทั้งการคนหาขอมูลโดยใช
พื้นที่ในแผนทีเ่ปนตัวคนหา  

2. Classification and Reclassification เปนการจําแนกขอมูลโดยกําหนดชุดของขอมูล
ตามเงื่อนไข  

3. Overlay เปนการ Integrate ขอมูลตั้งแต 2 ช้ันขอมูลขนไป ซ่ึงถือวาเปนการวเิคราะห
เชิงพื้นที่ (Spatial analysis) ที่นิยมนํามาใชในการจดัทํา GIS Application จํานวนมาก 
ขบวนการ Overly ที่นํามาใชไดแก Polygon overlay , Point on polygon , Line on 
polygon , Rater data overlay 

4. Buffer Zones เปนการจัดสรางพื้นที่ในรัศมีรอบ ๆขอมูลหรือส่ิงที่สนใจทั้งที่อยูใน
ลักษณะที่เปน จุด เสน และพืน้ที่ ทั้งนี้ Buffer Zone ที่สรางขึ้นจะสามารถนําไปใชใน
การ Overlay หรือคํานวณดวยเงื่อนไขทาง arithmetic , logical and statistical ก็ได  

5. Network analysis เปนขบวนการที่ใชจดัทํา GIS Application สําหรับ Vecter data เปน
ขอมูลประเภทที่เปนเสนทางที่มีความตอเนือ่ง มีจุดตัด จุดแยก มกีารนํามาใชในการ
วิเคราะหเสนทาง ระยะทาง ระยะเวลาที่ใชสําหรับเสนทาง การแพรกระจายการ
ใหบริการในเสนทาง  

6. Digital Terrain Model เปนขบวนการประมวลผลและวิเคราะห เพื่อการคํานวณคา 
Elevation , Slope and slope direction , Contour , Volumes  ขบวนการทางดาน Digital 
Terrain Model จะทําการคํานวณขอมูลใหมจากขอมูลเดิมที่มี (Interpolation) ดังนั้น 
ขอมูลที่มีผลตอความถูกตองผลของการ Interpolate จะมผีลมาจากทั้ง  Position data 
accuracy  และ Attribute data accuracy 

7. Visualization เปนขบวนการประยุกตใช GIS Application เพื่อการนําเสนอขอมูลใหมี
ความชัดเจน และงายตอการเขาใจของผูใช  

สาเหตุของความคลาดเคลื่อนของขอมูลในระบบ GIS 
การจัดทําฐานขอมูล  การนําแผนที่มาประมวลผล การวิเคราะห และการนําเสนอขอมูลเชิงพื้นที่

ในระบบ GIS นั้น ขั้นตอนและขบวนการทั้งหมดสามารถเกิดความคลาดเคลื่อนของขอมูลได
ตลอดเวลา โดยความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึน้สามารถพิจารณาไดจาก 4 สวน คือ 

1. Data Accuracy หมายถึงความแมนยําของขอมูล ไดแก 
- Position data accuracy : วัดไดจากความผดิพลาดจากตําแหนงจริง เชน +  0.2 m. 
- Attribute data accuracy : สวนใหญเกิดจากการ Classified ขอมูลผิดพลาด 
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2. Data consistency หมายถึงความสม่ําเสมอของขอมูล ซ่ึงจะรวมถึง ขอจํากัดและ
กฎเกณฑในการกําหนดคณุสมบัติของขอมูลทั้งดาน Connection , Homogeneity , 
Level of generalization  

3. Data completeness เปนความครบถวน สมบูรณของขอมูลที่เกิดขึ้น 
4. Data Timeline หมายถึงขอมลูที่เกิดขึ้นและเปลี่ยนแปลงตามเวลาที่เปลี่ยนไป  
สาเหตุความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดขึ้นในการจัดทําระบบ GIS เมื่อมีขบวนการประมวลผลใน

ระบบคอมพิวเตอร จะเกดิขึ้นไดใน 2 ขบวนการหลักคือ 
1. ขบวนการในขั้นตอนที่มีความซับซอนและตองมีการคํานวณ ประมวลผลขอมูลตาม

สูตรคณิตศาสตร ซ่ึงโดยปกติผูใชงานระบบคอมพิวเตอรอาจจะทราบหรือไมทราบ 
สูตรหรือสมการทางคณิตศาสตรเหลานั้น ถาผูใชงานไมไดทําการเขียนโปรแกรมดวย
ตนเอง 

2. ขบวนการการออกแบบและกําหนดเงื่อนไขการทํางาน(Algorithms)อยางเปนระบบ
เปนขั้นตอน ซ่ึงผูใชงานระบบตองทําการออกแบบและกําหนดเงื่อนไขการทํางาน 
กําหนดตัวแทน ขบวนการที่จะศึกษา วิเคราะหปรากฏการณจริงที่เกดิขึ้น เพื่อตอบ
ปญหาหรือขอสงสัย  ปญหาที่มีความซับซอน การแกไขก็จําเปนตองใช Algorithms ที่
ดีที่สุด ซ่ึงผูที่ใชระบบ GIS จําเปนตองรูวา Algorithms ที่ดีที่สุดคืออะไรดวย 

ความยากงาย ความซับซอนของขบวนการในการประมวลผลทางคอมพิวเตอรมักจะวัดกัน
ที่เวลาและขนาดของขอมูลที่ใสเขาไปใหคอมพิวเตอรทีใ่ชในการประมวลผล เมื่อปฏิบัติงานตาม 
Algorithms หรือแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่กําหนดไวแลว ผลการปฏิบัติงานของคอมพิวเตอรจะ
ทําใหเกดิงานหรือทางเลือกใหมขึ้นมาเสมอ  ผลการปฏิบัติงานจะถูกตองและเปนตัวแทนของ
คําตอบทางปรากฏการณไดมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับ 2 ขบวนการขางตน 

การใชงานระบบคอมพิวเตอรทุกขั้นตอน พบวามีการใชคําสั่งการทํางานตลอดเวลา และใน
คําสั่งการทํางานจะมกีารประมวลผล ทางสมการ สูตรทางคณิตศาสตรและใช Algorithms  ตาง ๆ 
เสมอ  ดังนั้นจึงเปนที่แนนอนวา ถาผูใชระบบมีความเขาใจผิดพลาด มีการกําหนดขบวนการใชงาน
ที่ไมเหมาะสมแลว โอกาสทีจ่ะเกดิความคลาดเคลื่อนของขอมูลจะมีอยูตลอดเวลา 

อยางไรก็ตามถาเรารู Algorithms สวนที่เรากําหนดเองวาเหมาะสม เรารู Functions การ
ทํางานในระบบ GIS ซ่ึงมีการพิสูจนสมการหรือสูตรทางคณิตศาสตรจนเปนที่ยอมรบัแลว เรารูที่จะ
เลือกใชคําสั่งในระบบคอมพวิเตอรนั้น ๆ ผลการศึกษา วิจัยทีไ่ด ยอมจะอยูในวสัิยที่เกิดความ
คลาดเคลื่อนในระดับทีย่อมรับได เสมอ 
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บทสรุป 
 การการเกิดความคลาดเคลื่อนในการจัดทําระบบ GIS ซ่ึงจัดทําดวยคอมพิวเตอรสามารถ
เกิดขึ้นไดในทกุ ๆ ขั้นตอนที่มีการคํานวณและประมวลดวยสมการหรือสูตรทางคณิตศาสตร และ
การออกแบบ Algorithms การนําเอาผลจากระบบ GIS ไปใชประกอบการปฏิบัติงานหรือ
ประกอบการตดัสินใจ ผูใชขอมูลตองเขาใจที่มาและระดับความคลาดเคลื่อนของผลลัพธที่ไดจาก
ระบบ GIS  ส่ิงที่ผูใชระบบ GIS ตองตระหนกัและตองควบคุมในขบวนการคือ คาความคลาด
เคลื่อนที่จะเกดิขึ้นในแตละขบวนการ ซ่ึงจะตองอยูในระดับทีย่อมรับได เพื่อประโยชนในการ
นําเอาระบบ GIS ไปใชในงานอยางถูกตองเหมาะสมกบัสอดคลองกับความเปนจรงิที่เกิดขึ้นภายใต
เงื่อนไขที่กําหนด  
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